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1 第一题: New Keynesian Model

这一题是关于新凯恩斯模型的。

家庭的最优化问题如下:

max
Ct,Nt,Bt

E0

→∑

t=0

ωt
(C1↑ω

t → 1

1→ ε
→ N1+ε

t

1 + ϑ

)
Zt (1)

s.t. Ct +Qt
Bt

Pt
=

Bt↑1

Pt
+

Wt

Pt
Nt +

!t

Pt
(2)

其中所有的字母代表的含义和课上一样（不清楚可以问）。消费束由不同种

的消费品（variety j）合成

Ct =

[∫
1

0

Ct(j)
ω→1
ω dj

] ω
ω→1

(3)

消费束的价格和不同消费品的价格关系为

Pt =
( ∫ 1

0

Pt(j)
1↑ϑdj

) 1
1→ω (4)

厂商的生产函数为Yt(i) = ANt(i)。受到Calvo pricing的限制, 企业每期

有ϖ的概率不能重新设定价格。

1.1

列出家庭最优化问题的一阶条件。

1.2

请对相应的一阶条件对数线性化得到如下公式

ŵt = εĉt + ϑn̂t

1.3

给定Xt作为花在购买各种类消费品（variety j）的总支出,家庭最大

化消费束。推导家庭对某一消费品的需求（Ct(j)）是由该消费品的价格

（Pt(j)），消费束的价格（Pt），和消费束（Ct）本身（还有参数 ϱ）决定的

（4分）。如果无法推导出结论，请直接列出你记得的公式。

1



1.4

经过推导，我们把消费束当期价格Pt，前一期价格Pt↑1和厂商重置的

最优价格P ↓
t联系起来：

Pt

Pt↑1

=

[
ϖ + (1→ ϖ)(

P ↓
t

Pt↑1

)1↑ϑ

] 1
1→ω

请对其进行对数线性化, 最终写出联系ςt和p↓t ,pt↑1的式子。

1.5

我们通过对数线性化厂商的最优价格设定条件，最终得出一个带预期

的 Phillips curve。

ς̂t = φ↼̂t + ωEt { ˆςt+1} (5)

其中↼̂t是厂商的实际边际成本。还记得φ是ϖ的一个函数么?（无需推导，但

如果你不记得并且时间充裕，你可以推导） φ是ϖ的增函数还是减函数? 经

济意义是什么？
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1 New Keynesian Model
家庭的最优化问题如下:

max
Ct,Nt,Bt

E0

∞)

t=0

βt

(
C1−σ

t − 1

1− ε
− N1+ε

t

1 + φ

)
Zt (1)

s.t.
Ct +Qt

Bt

Pt
=

Bt−1

Pt
+

Wt

Pt
Nt +

Πt

Pt
(2)

其中所有的字母代表的含义和课上一样（不清楚可以问）。消费束由不同种的消费品（variety j）合成

Ct =

(∫ 1

0

Ct(j)
ε−1
ε dj

) ε
ε−1

(3)

消费束的价格和不同消费品的价格关系为

Pt =

(∫ 1

0

Pt(j)
1−εdj

) 1
1−ε

(4)

厂商的生产函数为 Yt(i) = ANt(i)。受到 Calvo pricing 的限制, 企业每期有 θ 的概率不能重新设定价

格。

1.1

列出家庭最优化问题的一阶条件。

解

{Ct} : λt = ZtC
−σ
t

{Nt} : λtwt = ZtN
ϕ
t

{Bt} : Qt = 1/Rt = βEt
λt+1

λt

Pt

Pt+1

!



1.2

请对相应的一阶条件对数线性化得到如下公式

ŵt = εĉt + φn̂t

解 由

wt =
Wt

Pt
=

Nϕ
t Zt

C−σ
t Zt

= Nϕ
t C

σ
T .

两边同时取对数，有

lnwt = ϕ lnNt + ε lnCt.

求导，有

ŵt = ϕ ln n̂t + ε ln ĉt.

!

1.3

给定 Xt 作为花在购买各种类消费品（variety j）的总支出, 家庭最大化消费束。推导家庭对某一
消费品的需求 Ct(j) 是由该消费品的价格 Pt(j)，消费束的价格 Pt，和消费束 Ct 本身（还有参数 φ）决

定的。如果无法推导出结论，请直接列出你记得的公式。

解 由最大化问题

max
Ct(j)

[∫ 1

0

Ct(j)
ε−1
ε dj

] ε
ε−1

s.t. Xt =

∫ 1

0

Pt(j)Ct(j)dj

FOC
Ct(j)

− 1
εC

1
ε
t = ξtPt(i).

我们有

Ct(j) = Ct(i)

(
Pt(i)

Pt(j)

)ε

.

故

Xt = Ct(i)Pt(i)
ε

∫ 1

0

Pt(j)
1−εdj

⇒ Ct(i) = Pt(i)
−ε Xt∫ 1

0
Pt(j)1−εdj

Ct =

(∫ 1

0

Ct(j)
ε−1
ε dj

) ε
ε−1

= · · · = Xt
(∫ 1

0
Pt(j)1−εdj

) 1
1−ε
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由

Xt = PtCt ⇒ Pt =

[∫ 1

0

Pt(j)
1−εdj

] 1
1−ε

.

我们有

Ct(i) = Pt(i)
−ε Xt∫ 1

0
Pt(j)1−εdj

= Pt(i)
−ε Xt

P 1−ε
t

=

(
Pt(i)

Pt

)−ε
Xt

Pt
=

(
Pt(i)

Pt

)−ε

Ct.

!

1.4

经过推导，我们把消费束当期价格 Pt，前一期价格 Pt−1 和厂商重置的最优价格 P ∗
t 联系起来：

Pt

Pt−1
=

(
θ + (1− θ)

(
P ∗
t

Pt−1

)1−ε
) 1

1−ε

请对其进行对数线性化, 最终写出联系 πt 和 p∗t , pt−1 的式子。

解 由上式, 我们有 (
Pt

Pt−1

)1−ε

= θ + (1− θ)

(
P ∗
t

Pt−1

)1−ε

.

两边取微分, 有

(1− ε)

(
Pt

Pt−1

)−ε

(dpt − dpt−1) = (1− θ)(1− ε)

(
P ∗
t

P ∗
t−1

)−ε

(dp∗t − dpt−1).

由 x̂t =
xt − x

x
=

dxt

x
, 且稳态时 Pt = P ∗

t , 我们有

pp̂t − p ˆpt−1 = (1− θ)(pp̂∗t − p ˆpt−1).

即

π̂t = (1− θ)(p̂∗t − ˆpt−1).

!

1.5

我们通过对数线性化厂商的最优价格设定条件，最终得出一个带预期的 Phillips curve。

π̂t = λφ̂t + βEt{π̂t+1} (5)
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其中 φ̂t 是厂商的实际边际成本。还记得 λ 是 θ 的一个函数么?（无需推导，但如果你不记得并且时间
充裕，你可以推导）λ 是 θ 的增函数还是减函数? 经济意义是什么？
解

λ =
(1− θ)(1− βθ)

θ
.

是 θ 的减函数。

经济含义：无法改变价格的概率越高，即价格粘性越大，Phillips Curve 的斜率越平缓。λ 的值反

映了价格调整频率对通胀率的影响。价格调整频率越高，λ越小，实际边际成本对通胀率的影响也越小，

通胀率更取决于预期。 !
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