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案例：

n 需要开发一款手机银行APP，使得用户通过该软
件，可以对自己的银行帐户进行操作。

n 使用面向对象分析方法对该系统进行分析

¡ 用户场景

n 访问控制、转账、代缴费、查询（余额、账单）、理财推荐
、公益捐赠

n 申请贷款、信用卡还款、发红包、挂失、扫二维码、预约、
绑定收集、短信通知
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n 面向对象概念
n 面向对象分析
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内容组织

Software Engineering Group 3



回顾面向对象程序设计过程

n 定义类

n 系统

n ？？？
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面向对象的基本概念

n “面向对象”是一种认识客观世界的世界观，这种世界
观将客观世界看成是有许多不同种类的对象构成的，每
个对象有自己的内部状态和运动规律，不同对象之间的
相互联系、相互作用就构成了完整的客观世界。

n “面向对象”是从结构组织的角度去模拟客观世界的一
种方法，这种方法的基本着眼点是构成客观世界的那些
成分----对象。

n 用“面向对象”的观点去认识客观世界，用“面向对象
”的方法去模拟客观世界，这就构成了“面向对象”的
完整含义。
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面向对象的基本概念

n 抽象（Abstract）
n 对象（Object）
n 类（class）
n 封装（encapsulation）
n 继承（inheritance）
n 多态性（polymorphism）
n 信息/实现的隐藏（information/implementation hiding）
n 状态保持（state retention）
n 对象标识（object identity）
n 消息（message）
n 一般性（generality）
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面向对象的基本概念

n 抽象：从许多事物中舍弃个别的、非本质的特征，抽取共同的、本
质性的特征。

n 抽象是形成概念的必须手段。第一，关注本质：尽管问题域中的事
物是很复杂的，但是分析员并不需要了解和描述它们的一切，只需
要分析研究其中与系统目标有关的事物及其本质性特征。第二，通
过舍弃个体事物在细节上的差异，抽取其共同特征而得到一批事物
的抽象概念。

n 抽象原则包括过程抽象和数据抽象两个方面。
¡ 过程抽象是指，任何一个完成确定功能的操作序列，其使用者都可以把它看作

一个单一的实体，尽管实际上它可能是由一系列更低级的操作完成的。

¡ 数据抽象是根据施加于数据之上的操作来定义数据类型，并限
定数据的值只能由这些操作来修改和观察。数据抽象是OOA的核
心原则。它强调把数据（属性）和操作（服务）结合为一个不
可分的系统单位（即对象），对象的外部只需要知道它做什么
，而不必知道它如何做。
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面向对象的基本概念

n 对象(Object)

¡ 在现实世界中是客观世界中个体或事物的抽象表示，
在面向对象程序中表达成计算机可理解、可操纵、具
有一定属性和行为的对象；在计算机世界中是一个可
标识的存储区域

¡ 属性表示对象的性质，属性值规定了对象所有可能的
状态。

¡ 操作是指该对象可以展现的外部服务。
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面向对象的基本概念

n 类(Class)

¡ 类是某些对象的共同特性的表示，它描述了这些对象
内部是如何构造的。相同类的对象在它们的操作和它
们的信息结构两个方面都有相同的定义。

n 类是一组具有相同数据结构和相同操作的对象的集合

n 类的定义包括一组数据属性和在数据上的一组合法操作。

n 分类：就是把具有相同属性和服务的对象
划分为一类，用类作为这些对象的抽象描
述。分类原则实际上是抽象原则运用于对
象描述时的一种表现形式。 
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面向对象的基本概念

n 类与对象

¡ 类与对象之间的关系，就是类与其对应实例之间的关
系。

¡ 类定义可以视为一个具有类似特性与共同行为的对象
的模板，可用来产生对象。

¡ 类是对象的类型（模版），对象是类的实例。
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在面向对象系统中，每个对象都属于一个类。属
于某个特定类的对象称为该类的实例。因此，常
常把对象和实例当作同义词。实例是从某类创建
的一个对象。
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面向对象的基本概念

n 继承：子类隐式使用超类（或父类）的属性和操
作。
¡  如果类B继承类A，那么类A中描述的操作和信息结构将成为类B

的一部分。

¡  借助继承，可以表示类之间的类似性，并且在其他类能继承的
一个类中描述这些相似性。因此，就能够复用公共的描述。继承
常常被提倡为软件工业界中关于复用的一个核心思想。继承还有
利于软件维护。

¡  通过抽取和共享公共特性就能够通用化一些类，并且把它们放
在继承层次的更高位置。同样，如果希望增加新类，可以寻找这
样一个类，它已经提供了适用于该新类的某些操作和信息结构。
然后，让新类继承这个类，只需增加该新类所独有的那些内容。
然后，使这个类专用化。
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面向对象的基本概念

n 封装：把对象的属性和服务结合为一个不可分
的系统单位，并尽可能隐蔽对象的内部细节。

¡ 隐藏对象实现细节称为封装。

¡ 类包括接口和实现两个部分。接口可以被其他对象
看到和使用。实现对使用者隐藏的。

¡ 封装为对象提供两种保护：
n 对象内部状态不被使用者打断。

n 使用者代码不能修改对象实现

¡ 把对象的全部属性和全部服务结合在一起，形成一
个不可分割的独立单位（对象）。

¡ 尽可能隐蔽对象的内部细节
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面向对象的基本概念

n 多态：隐藏一个接口不同实现的能力。

¡ 使用者可以激活一个对象的操作，而且事先不知道其
类型。

¡ 多态允许使用者通过超类去操纵对象

n 子类覆盖（overriding）父类的方法，它和重载（
overloading）的区别在于重载是在同一个类中定
义，利用参数的不同来进行动态绑定（dynamic 
binding）。
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面向对象的基本概念

n 信息/实现的隐藏，将某些属性或方法限制在封装内
部使用，限制外部的可见性。

n 状态保持，对象能够保持状态，可以用于后续的处
理。

n 对象标识，每个对象可以作为软件实体被标识和处
理，每个对象都有一个对象标识符（object identifier 
OID）。

n 消息，对象间发送请求的载体。

n 一般性，类的定义是参数化的或模版化的，提高了
定义的通用性。
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面向对象的基本概念

n 聚合：又称组装，其原则是：把一个复杂的事物看成若干比较简单
的事物的组装体，从而简化对复杂事物的描述。

n 关联：是人类思考问题时经常运用的思想方法：通过一个事物联想
到另外的事物。能使人发生联想的原因是事物之间确实存在着某些
联系。

n 消息通信：这一原则要求对象之间只能通过消息进行通信，而不允
许在对象之外直接地存取对象内部的属性。通过消息进行通信是由
于封装原则而引起的。在OOA中要求用消息连接表示出对象之间的动
态联系。

n 粒度控制：一般来讲，人在面对一个复杂的问题域时，不可能在同
一时刻既能纵观全局，又能洞察秋毫。因此需要控制自己的视野：
考虑全局时，注意其大的组成部分，暂时不详察每一部分的具体的
细节；考虑某部分的细节时则暂时撇开其余的部分。这就是粒度控
制原则。

n 行为分析：现实世界中事物的行为是复杂的。由大量的事物所构成
的问题域中各种行为往往相互依赖、相互交织。  
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面向对象分析

n 面向对象分析方法（Object-Oriented Analysis，OOA），是
在一个系统的开发过程中进行了系统业务调查以后，按照
面向对象的思想来分析问题、表达问题，表达分析的结果
。

n 分析过程是在软件工程的环境中建立基本系统行为的过程
，方法是要构造待开发软件系统的形式模型，捕捉系统最
基本的需求, 重点是模型建立的机制。

n OOA与SA有较大的区别：
¡ SA需要对系统业务现状和方法的分析；

¡ OOA所强调的是在系统调查资料的基础上，针对OO方法所需要的
素材进行的归类分析和整理；
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分析方法回顾

n 功能分解：功能＝功能＋｛ 子功能｝＋功能接口
¡ 直接地反映用户的需求， 容易入手

¡ 不能直接地映射问题域， 难以检验

¡ 不适应需求频繁变化

¡ 局部的错误和修改会引起系统波动

n 结构化分析方法（数据流方法）：数据流法＝ 数据流＋数
据处理（加工）＋数据存储＋端 点＋处理说明＋数据字典
¡ 数据流和加工的数量太多，引起分析文档的膨胀

n 信息建模法：系统＝实体＋属性＋关系

n 区别：认识问题的基础不同，构造系统的基础和工具不同

n 共性：系统对现实世界（问题域）的不同映射
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面向对象分析的任务

n 基本任务：运用面向对象方法，对问题域和系统责任进行分析和理
解，找出描述问题域及系统责任所需的对象， 定义对象的属性、操
作以及它们之间的关系。

n 目标：建立一个符合问题域、满足用户需求的需求分析规格说明（
OOA模型）

n 面向对象分析是抽取和整理用户需求并建立问题域精确模型的过程
。识别问题域的对象并分析它们相互之间的关系，最终建立简洁、
精确、可理解的正确模型是分析阶段的关键。

n 开发人员首先要理解用户的需求，找出描述问题域和系统责任所需
的对象和类，将用例行为映射到对象上，进一步分析它们的内部构
成和外部关系，从而建立面向对象分析模型。在此基础上，开发人
员和用户一起检查模型，保证模型的正确、一致、完整和可行。

n 面向对象的分析过程是一个循环渐进过程，需要多次循环迭代完成
。
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面向对象分析的优点

n 加强了对问题域和系统责任的理解；
n 改进与分析有关的各类人员之间的交流；
n 对需求的变化具有较强的适应性；
n 支持软件复用的要求；
n 贯穿软件生命周期全过程的一致性。
n 考虑实用性；
n 有利于用户参与。 
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OOA方法

n Booch方法 

n Rumbaugh方法(OMT) 

n Jacobson方法(OOSE)

n 。。。。

n ＝》基于UML的OOA方法
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面向对象分析过程

n 标识对象和类
¡ 对象是对数据及其处理方式的抽象，它反映了系统保存和处理现实世界中

某些事物的信息的能力。类是多个对象的共同属性和方法集合的描述，它
包括如何在一个类中建立一个新对象的描述。 

n 标识结构
¡ 结构是指问题域的复杂性和连接关系。类成员结构反映了泛化-特化关系

，整体-部分结构反映整体和局部之间的关系。 

n 定义主题
¡ 主题是指事物的总体概貌和总体分析模型。 

n 定义属性
¡ 属性就是数据元素，可用来描述对象或分类结构的实例，可在图中给出，

并在对象的存储中指定。 

n 定义服务
¡ 方法是在收到消息后必须进行的一些处理方法：方法要在图中定义，并在

对象的存储中指定。对于每个对象和结构来说，那些用来增加、修改、删
除和选择一个方法本身都是隐含的（虽然它们是要在对象的存储中定义的
，但并不在图上给出），而有些则是显示的。 
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OOA建模与表达

n OOA通过分析活动构造分析模型

¡ 5层次模型
n 对象－类层

n 属性层

n 服务层

n 结构层

n 主题层
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对象－类层

n 对象－类层，表示待开发系统的基本构造块。这一层是整个OOA模型
的基础。问题在于如何建立“现实世界中事物”的抽象表示，也就
是如何建立基本块 

n 信息建模，就是指从现实世界中捕捉并抽象出应用论域的基本结构
的过程。这是OOA过程中最基本和最关键的活动之一。 

n 应用论域是非常重要的。同一概念在不同论域中抽象出来的基本构
造块是不同的 。

n 图符

n 模板类或抽象类

n 属性和服务

n 实例连接：应用论域的某些限制条件或事务规则。例如，定金取消
后，相应的订户也应该被取消。
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属性层和服务层

n 属性层
¡ 对象的属性和实例连接共同组成了OOA模型的属性层。

¡ OOA在定义属性的同时，要识别实例连接。实例连接是一个实例
与另一个实例的映射关系。

n 服务层
¡  OOA在定义服务的同时要识别消息连接。当一个对象需要向另

一对象发送消息时，它们之间就存在消息连接。

¡ 对象的服务，加上对象实例之间的消息通信，共同组成了OOA模
型的服务层。

¡ 对象实例都分别执行一定的工作或功能, 相互之间也通信，即
所谓的协同。消息连接用有向箭头表示。
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结构层

n 该层负责捕捉特定应用论域中的结构关系。

n 结构层描绘出了系统的整体结构。 

n  结构层的另一种类型称为一般－特殊结构或泛化－特
化结构（泛化－特化结构表明了类的继承性 。

n 在这种方法中定义了两种对象类之间的结构，一种称
为分类结构，一种称为组装结构。分类结构就是所谓的
一般与特殊的关系。组装结构则反映了对象之间的整体
与部分的关系。
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主题层

n OOA模型的结构庞大而复杂，可以将对象归类到
各个主题中，把有关的对象用一个主题边框框起
来。 
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OOA模型

n 功能（用例）模型：描述系统整体视图，表达系统的详
细需求，由用例图和场景描述组成

n 对象（结构）模型:表示静态的、结构化的系统“数据”
性质，对用例模型进行分析,把系统分解成互相协作的分
析类,通过类图/对象图描述对象/对象的属性/对象间的
关系,是系统的静态模型

n 动态（行为）模型:描述系统的动态行为,系统的动态结
构和对象之间的交互，表示瞬时的、行为化的系统的“
控制”特性。
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n 谢谢！
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